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Enerji tiiketimi, dlkelerin gelismisliginin onemli
bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Hizla
gelismekte olan dlkemizde de tiketim, her |
gecen giin artmakta, mevcut enerji kaynaklar
bu gelismenin dogal sonucu olarak ortaya gikan
asin enerji talebini  kargilayamamaktadir.
Ulkemizin gok ciddi bir enerji acigiyla karsi
karsiya olmasi, ihtiyacin kargilanmasinda
arama, arastirma, gelistirme ve kullanimda
uygulanan politikalarin, agirlikli olarak fosil
enerji kaynaklarinda yogunlasiimis olmasinin bir
sonucudur. Buna karsilik yenilenebilir kaynaklar
ihmal edilmig, hak ettigi sekilde deger-
lendirilmemistir.

Alternatif enerji kaynaklarindan olan ve
stirddrtilebilir, ucuz, temiz, diga bagimli olmayan
jeotermal kaynaklarin, 20 yili asan bir sire
arama-arastirma, gelistirme ve kullanim
haklarini diizenleyen, kaynaklarin yonetiimesive
sorumluluklarin  belirlenmesi, aramadan son
kullamima kadar gecen surecin planlanmasina
yonelik bir yasal zeminden yoksun birakilmig
olmasi bu ihmalin agik bir gostergesidir. Enerji
aciginin  ulastigr boyutlar, ihtiyacin karsi-
lanmasinda diga bagimliik ve kullanilan
kaynaklarin tilke ekonomisine getirdigi -6zellikle
petrol fiyatlarindan kaynaklanan- asin yik,
yenilenebilir kaynaklara yonelmede etkili
olmustur. Ancak ihtiyacinin %75'ni digarndan
saglayan Turkiye'de yerli kaynak kullaniminin
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ekonomik katkilar bir yana kaynak gesitliliginin
artirlmasi, kaynaklarin en ekonomik ve
maksimum yararlanmayi saglayacak bicimde
degerlendirilmesi, Ozellikle cevre Kirlilii
yaratmayacak kaynaklara yonelme zorunlulugu
gibi gerceklikler, gelinen noktada ne yazik ki bir
hayli ge¢ kalindigini diisiindtirmektedir.

Turkiye, Oteden beri kullanilagelen eneriji
kaynaklan kadar potansiyele sahip olmamakla
birlikte strdurdlebilir, ayni akiskanin ¢ok amaglh
kullanilabilir olmasi, tim yil boyunca istihdam
yaratmasi, yerli kaynak olmasi, basaril
uygulamalarin giderek artmasi gibi ozellikleriyle
one c¢ikan oOnemli bir jeotermal enerji
potansiyeline sahiptir. Diger enerji kaynaklarina
gore Onemli avantajlar sunan bu Ozellikleri
nedeniyle jeotermal kaynaklara olan ilgi,
tlkemizde de giderek artmakta, biyik yatinmiar
yapilmaktadir. Son 5 il igerisinde dogrudan
kullanimda %50 oraninda ifade edilen 6nemli bir
artig gozlenmistir. Ancak sahip oldugu potansiyel
ve kullamm cesitliliginin sagladigi avantajlara
karsilik (lke genelinde yaygin olan bu
kaynaklardan yararlanma ve ekonomiye katkisi
hak etti§i diizeyde degildir. Bunun en onemli
nedenleri arasinda, yatmm oncesi isletilebilir
potansiyelin belirsizligi ve kaynaklarin uzun bir
stire boyunca yasal zeminden yoksun birakilimig
olmasi 6ne c¢ikmaktadir. Kaynagin yasal
dayanaga kavusmus olmasi bu konuda yaganan
sikintilarin bir bolimiind ortadan kaldirabilecektir.
Ancak sektoriin, yasadi§l yasal bosluk siireci
nedeniyle cesitlenen ve yayginlagan ciddi
sorunlar birikmistir.

Diger yeralti kaynaklarindan farkli olarak dinamik
bir yapiya sahip olan jeotermal kaynaklarin
aranmasindan igletilmesine kadar gecen
sireglerin dogru tanimlanmasi, kaynagin
korunmasi, gelistirilmesi ve sarddralebilir
Uretimin saglanmasi da ayrn ve 6zel bir 6nem
tagimaktadir. Bu anlamda (ke zenginli§i olan
jeotermal kaynaklarin ve dogal mineralli sularin en
ekonomik ve (ilke menfaatlerine uygun bir sekilde
degerlendirilmesi, kontrol ve denetim
hizmetlerinin yerine getirilmesi asamasinda
jeotermal konusunda prospeksiyondan, cesitli
etit caligmalarina, sondajdan, gelistirme
calismalarina, isletimesine, yani en bagindan en
sonuna kadar her safhada gorev alan jeoloji
miihendislerinin oncelikli ve etkin bigimde gorev
almalar  gerekmekte, bu amagclarn hayata
gegirilmesinde Jeoloji Miihendisligi hizmetleri de
temel bir faktor haline gelmektedir.
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Bu anlayis dogrultusunda, 13.06.2007 tarihinde
yurarltige giren 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Kanunu ve bu kanuna
dayall olarak 11.12.2007 tarihinde cikarlan
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular
Kanunu Uygulama Yo6netmeligi'nde arama
faaliyeti, isletme faaliyeti, kaynak koruma zonlari
ve alinmasi gereken Onlemlerin belirlenmesi,
sondaj, kuyu ici loglan, desarj ve reenjeksiyon
islerinde Jeoloji Mihendisligi hizmetlerinin
gerekliligi agikga belirtilmistir.

Ulkemizde jeotermal kaynaklara yonelik yatirim
yapilacak onemli bir potansiyel bulunmaktadir.
Gok yakin bir gelecekte llkenin yagayacag! enerji
dar bogazinda jeotermal kaynaklar enerji
ihtiyacinin bir b6limiintn kargilanmasinda zengin
bir segenek olarak degerlendirilecektir. Bu giinigin
igletilebilir potansiyel belirsizligi, tasidiji risk
dolayisiyla yatinm yapacak girisimcileri tirkitiyor
olsa bile bu temel sorunun asiimasi halinde
yatinm riskleri ortadan kalkacagi igin jeotermal
enerji kaynaklarina dayall uygulamalar hak ettigi
duzeye ulasacak, enerji kullanim cesitliligi
zenginlesecek ve ilke, enerji ihtiyacinin bir
bolimand vyerli, ucuz, temiz, sirdarilebilir ve
daha da onemlisi denetimi kendi elinde olan
kaynaklardan karsilama olanagina kavusacaktr.
Gegmiste sektdriin oniind tikayan ve yatinmini
giivenli gormedigi icin girisimcileri sektore yatinm
yapmakta gekinceli davranmaya iten yasal bosluk
stireci agilmistir. Arama-arastirma ve geligtirme
calismalaninin kaynaktan daha fazla yararlanma
temeline oturtulacagi, kaynaga yatinmlarin hizla
artacagi, ekonomiye ve enerji sorununa katkinin
hak ettigi diizeye ulagacag bir déneme girilmistir.

1- Ulkenin Jeotermal Kaynak Zenginligi Nedir?

Ulkemizde, tizerinde bulundugu kusaktaki geng
tektonizma ve volkanizmaya bagli olarak gelismis
jeotermal sistemlerde, 30°C sicaklik bazinda 186
adet jeotermal saha yer almaktadir. Dogal sekilde
yiizeye bosalan kaynak sayisi 600 dolayindadir.
Bati Anadolu'da yer alan jeotermal sistemlerde
yilksek sicaklikli alanlar yer almaktadir. Orta ve
Dogu Anadolu'da diigtk ve orta sicaklikli alanlar
gelismistir. Sicaklik degerlerinin dogal sonucu
olarak yilksek potansiyele sahip olan alanlar Bat
Anadolu'da yogunlasmis, bunu sirasiyla i¢
Anadolu, Marmara, Dogu Anadolu, Karadeniz,
Akdeniz ve Giiney Dodu Anadolu Bdlgeleri
izlemistir.

Tlrkiye'deki alanlann %94'0 disik ve orta
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sicakliktadir. Geriye kalan %6 oranindaki
sahalarin sicakliklari 124-242°C arasinda
degismektedir. Elektrik dretimine uygun alan
sayisi 18, alt sicaklik degeri 50°C baz alindiginda
Isitma (konut-sera) uygulamasi yapilabilecek 50-
110°C arasinda sicaklija sahip 86 adet saha
bulunmaktadir. 110°C (izerinde sicaklija sahip
olan elektrik dretimine uygun sahalardaki entegre
kullanimla birlikte 1sitma yapilabilecek alan sayisi
103'e ulagmaktadir. Ancak bu sahalarin
timiinden kaynagin bulundugu yer itibariyle
ekonomik olarak yararlanmak mimkiin degildir.
Bu bakimdan yatinm secenekleri ekonomik
verimliligi dikkate alinarak degerlendiriimelidir.

Alanlarin %55'i gibi onemli bir bélimi konut,
termal tesis I1sitmacilijinda, % 39'u ise sera,
termal turizm ve balneoloji gibi diger
uygulamalarda kullanilabilir 6zelliktedir.

Tiirkiye jeotermal potansiyeli bakimindan Diinya
tlkeleri igerisinde ilk siralarda bulunmaktadir.
Kullanilabilir termal kapasitesi yaklasik 4.000
MWt'dir. Bu deger dogal bosalimlar ve MTA
tarafindan agilan 450 adet kuyudan elde edilen ilk
dretim bilgilerine gore hesaplanmistir. Ancak MTA
diginda agilan kuyularla ilgili tretim bilgileri
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olmadigindan potansiyel degerleri
bilinmemektedir. Dolayisiyla bu giinkii termal
kapasite dogal olarak hesaplanabilen degerden
daha yuksektir. Acilan kuyularin biytk
¢ogunlugunda gerekli ve yeterli testler yapiimadig
icin verilen potansiyel degerleri kuyularin ilk
dretim sonuglarina dayanmakta, bir yaklasimi
ifade etmektedir. Diger yandan 186 adet jeotermal
saha bulunmasina karsilik 130 adet alanda kuyu
acllimistir. Gerek elektrik tretimi gerekse elektrik
digi kullanimlar igin yararlanilabilecek jeotermal
alanlarda acllan kuyu sayisina gére yapilan
oranlamadaki kuyu sayisinin 3 oldugu g6z oniinde
bulunduruldugunda, jeotermal konusunda ileri
ulkelerden Japonya'daki 23 ortalamasinin gok
gerisinde kaldigi gortlmektedir. Henliz jeotermal
amagl kuyu agilmamis veya kuyu agiimig olup da
potansiyeli ortaya koyabilecek yeterlikte kuyu
aciimamig alanlarda gelistirme calismalan ve
gerekli testlerin yapiimasi halinde Tiirkiye'nin
sahip oldugu kullanim kapasitesine ula-
silabilecektir.

2- Jeotermal Kaynaklarin Kullanimi

Tiirkiye'de Jeotermal kaynaklardan;
-Konut, sera, termal tesis 1sitmasi,
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-Elektrik dretimi,
-Termal turizm ve balneoloji,
-Endistriyel uygulamalarda yararlaniimaktadir.

Son vyillardaki basarili uygulamalar nedeniyle
jeotermal kaynak kullanimi iilkemizde de artan bir
hizla yayginlagsmaktadir. Tirkiye'de 983 MWt
kapasitede konut-termal tesis-sera Isitmasi
yaplimaktadir. Ayrica, 402 MWt kapasitede termal
turizm (kaphca) amach kullamim vardir.
Dolayisiyla toplam dogrudan kullanm 1.385
MWt'dir. Bu haliyle Tiirkiye, jeotermal enerjinin
dogrudan kullanimi agisindan Gin, Japonya, ABD
ve Izlanda'min ardindan diinyada ilk 5 icerisinde
yer almaktadir. Halen igletilmekte olan jeotermal
Isitma sistemlerinde toplam 117.000 Kkonut
esdegeri jeotermal isitma yapiimaktadir. Hizla
yayginlagan konut isitmaciligi yaninda kurulan
modern seralarda jeotermal enerjiden ekonomik
olarak yararlanlimakta, 195 kaplicada hizmet
verilmektedir.

Denizli-Kizildere sahasinda 20,4 MWe giiciinde
kurulan jeotermal santral 1984 yilindan bu yana
ortalama 12 MWe elektrik Gretmektedir. Denizli-
Kizildere ve Aydin-Salavatli sahasi disinda Aydin-
Germencik'te 45 MWe kapasiteli jeotermal
glektrik dretim santrali yatinminin - caligmalan
devam etmektedir. Kizildere Jeotermal Santralinin
atgr olan 140°Cllik jeotermal akigskandan 6,85
MWe kapasiteli, Canakkale-Tuzla jeotermal
alaninda 7,5 MWe kapasiteli bir jeotermal elektrik
santrali kurulmast icin dretim lisansi alinmistir. 10
MWe kapasiteli Simav Jeotermal Elektrik Uretim
Santrali proje asamasindadir.

Gonen (Balikesir), Simav (Kitahya),
Kizilcahamam (Ankara), Narlidere+Balgova
(Izmir), Sandikli (Afyon), Kirsehir, Afyon, Kozakli
(Nevgehir), Diyadin (Agr), Salihli (Manisa),
Saraykoy (Denizli), Edremit (Balikesir),
Bigadic(Balikesir) alanlarindan retilen jeotermal
akiskandan yararlanilarak isitma uygulamasi
yapilmaktadir.

3-Ulke Ekonomisine Katkisi

Ulkemizde jeotermal kaynaklardan agirlikli olarak
dogrudan kullanim seklinde yararlaniimaktadir.
Kaynagin kullanilabilir potansiyeli 4000 MWt olup
bunun yillik petrol esdegeri 3.012.000 tondur.
Ulkemizde yasanan enerji sorunu dikkate
alindiginda jeotermal enerji potansiyelinin
sagladi§i katkinin kiigiimsenmeyecek bir diizeyde
oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Bu potansiyelin 20
yillik bir kullaniminda 60 milyon ton petrol
esdegeri tasarruf saglamak mimkin ola-
bilecekir.
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4- Kaynagin yatirim olanaklari ve sorunlar

Ulkemizde degisik amach kullanimlara uygun
sicaklikta akigkan iceren 186 adet jeotermal alan
bulunmaktadir. Bu alanlanin hemen hepsinde
de@isik basamaklardan olusan calismalar
yapilmigtir.  Turkiye'deki yiiksek sicakliki 18
sahadan bu asamada herhangi bir baglantisi
olmayan Manisa-Alagehir-Kurudere (214°C),
Manisa-Salihli-Gobekli Alani (182°C), Aydin-
Umurlu (155°C), Manisa-Salihli-Caferbey Alan
(150°C), Aydin-Sultanhisar Alani (145°C), Aydin-
Yilmazkoy Alani (142°C), Izmir-Balgova Alani
(140°C), Denizli-Karatag Alani (137°C), Izmir-Dikili
Alani (130°C), Aydin-Hidirbeyli Alani (146°C),
Denizli-Saraykdy Alani (125°C) ve Aydin-Atca
Alani (124°C)nda icerdikleri sicaklik degerlerine
gore elektrik tiretimine yonelik yatinm olanaklidir.

Bunun yaninda gerek isitma ve gerekse diger
kullanimlar igin yatinm yapilabilecek ¢ok sayida
jeotermal alan bulunmaktadir. Bu sahalarin
bitliniine yakin boliminde alt yapiya yonelik
yatinm oncesi 6nemli bir jeolojik ve jeofizik birikim
olmakla birlikte kaynaklann yer aldigi sahalarin
tamamina yakin boliminde rezervuara iligkin
parametreler, kapasite tam olarak bilinmemekte,
bu durum yatinmlar icin risk olusturmaktadr.
Sahanin yeterliliginin belirlenebilmesi, gereken
sayida kuyu aciimasi, testlerin yapiimasi sonucu
rezervuar boyutlannin (yanal-dikey uzanmim) ve
diger parametrelerin bilinmesiyle mimkiindr.
Dolayisiyla sahalarda yapiimasi 6ngoriilen degisik
amach (elektrik dretimi, konut-sera-termal tesis
Isitmasi, termal uygulamalar gibi) yatinmiarin
yiikiiniin hangi 6lgekte karsilanabilecegine yonelik
potansiyelin ortaya konularak ve rezervuara
yonelik elde edilebilecek bilgilere dayandinlarak
fizibilite caligmasiyla sahanin yeterligi konusunda
sonuca ulagilabilecektir. Ancak bu sekilde yatinm
yapmak isteyen girisimciler dogru yonlendirilebilir,
yatinmin riski en aza indirilebilir ve jeotermal
kaynaktan ekonomik olarak yararlanabilmenin
kosulu yaratilabilir. Bu bakimdan hemen her
sahada alanin karakterini ortaya koymak amaciyla
gelistirme calismalari kapsaminda yapilacak ilave
etitler sonucunda belirlenecek lokasyonlarda
yeteri kadar acilacak kuyularla sahanin
isletilebilme ozelliklerini belirleme caligmalarinin
yapilmasi gerekmektedir.

Jeolojik anlamda saha bir biitiindiir. Saha (izerinde
cok merkezli-cok amagli-cok miulkiyetli
faaliyetlerin timii igin ayni rezervuarin kullaniimasi
s6z konusu olabilmektedir. Ote yandan jeotermal
kaynak dinamik bir 6zellije sahiptir. Bu yoniiyle
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diger vyeraltt kaynaklarindan farkli olarak
aranmakta ve igletilmektedir. Dinamik olma
Ozelliginden dolay! isletme asamalarinda ayni
rezervuardan akiskan kullanan girigsimcilerin
yatirimlarinin  olumsuz etkilenebilecegi
durumlarla kargilagsmak olasidir. Bu durumda
rezervuar dengelerinin korunmasi, yapilacak
galigmalar sonucu dretilecek akigkanin
girisimcilerin - yatinmlarina uygun olmasi ve
birbirlerini etkileyecek durumda olmamasi
yoniyle degerlendirilmesi gerekmektedir.
Yapiimas! planlanan degisik amagh jeotermal
kaynaktan yararlanma yatinmlannin timinde;
salt potansiyel degerlerine gore degil kaynagin en
ekonomik, sdrdirilebilir ve verimli isle-
tilebilirliginin asgari kosullari mutlaka
saglanmaldir.

Gerek kaynaga yonelik uygulamalarin ulastigi
basarii durum gerekse dlkemizin sahip oldugu
potansiyel, onemli ekonomik kazanimlar
sa@layacak yatinm olanaklan sergilemekle
beraber jeotermal kaynaklara yonelik potansiyel
bilgilerinin yetersizli§i ve bu kaynagin uzun bir
siire yasal zeminden yoksun olusundan dolayi
oncelikli olarak ¢6zim bekleyen birikmis
sorunlart vardir. Ulkemiz icin dnemli bir jeolojik
zenginlik olan jeotermal kaynaklarin, arama
yontemleri ve uygulanan teknikler gibi spesifik
Ozellikleri nedeniyle, belli bir kiltiirin olugmasi,
birikimin tesisi ve sektoriin uzun vadede zarar
gbérmemesi igin, bu kaynaga dayali tim
faaliyetlerin; yetkin, yonlendirici, uzman kurum ve
disiplinlerle planlanip yuritiilmesi gereklidir. Bu
baglamda jeotermal konusunda yetismis eleman
ve bilgi birikiminden yoksun, kaplicalara ruhsat
vermenin diginda deneyimi olmayan il 0zel
idarelerinin  yerellesmeye feda edilemeyecek
onemdeki sektoriin sorunlarinin  dstesinden
gelmesini beklemek asin iyimserlik olacakiir.
Bunun da 6tesinde yerel ve siyasi baski, kayirma
gibi hususlarn o6nleyemeyecedi, dolayisiyla
yatinmel (zerinde caydirici rol oynayacagi
endisesi yaratmaktadir. Bir diger sorun da
jeotermal kaynak arastirimasinda dretilen
bilgilerin daginik olusudur. Oyle ki MTA disinda
acilan kuyulann sayisi bilinmemekte, bu kuyular
hakkinda teknik bilgiler bulunmamaktadir.
Jeotermal kaynak arastirmalarinda (retilen
bilgilerin acilen kurulmasi gereken Jeotermal Bilgi
Bankasi'nda toplanmasi gerekmektedir.

Sonsozolarak;

« Ulkemizde jeotermal kaynaklara yénelik yatinm
yapilacak 6nemli bir potansiyel bulunmaktadir.
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*4.000 MWt potansiyel kullanilabilecek
durumdadir.

*Bu potansiyel degerinden yararlaniimasi halinde
yilda 3.000.000 ton petrol tasarrufu
sa{lanabilecegi hesaplanmaktadir.

*Gerek 1sitma, gerekse elekirik Gretimine uygun
alanlarda geligtirme calismalari yapiimasi halinde
potansiyel degerlerinin ve ekonomiye katkisinin
onemli 6lglide artacag agiktir.

*|sitma uygulamasina uygun 103 sahaya karsilik
13 sahadan uretilen akigkandan yararlanilarak
117.000 konut esdegeri 1sitma yapiimaktadir.

eElekirik Gretimine uygun 18 saha olmasina
karsilik sadece Kizildere (12 MWe) ve Salavatli (8
MWe) alanlarinda jeotermal enerjiye dayall
elektrik tiretimi yapiimaktadir.

*Acilan kuyu sayisi ortalamasi gok disik olup
alanlann potansiyelini ortaya koymaktan gok
uzaktr.

-igletilebilir potansiyel belirsizligi, tasidigi risk
dolayisiyla yatirnm yapacak girisimcileri
urkitmektedir.

*Yapilacak calismalar sonucunda bu temel
sorunun asilmasi halinde yatinm riskleri ortadan
kalkacag icin jeotermal enerji kaynaklarina dayali
uygulamalar hak ettigi dizeye ulagacak, enerji
kullamim cesitliligi zenginlesecekir.

*Yakin gelecekte igine girilmesi kaginiimaz olan
darbogazda 6nemi giderek daha iyi anlasilan ve
kullanimi yayginlagan bu kaynaklar segenek
haline gelecek, (lke, enerji ihtiyacinin bir
bolimind yerli, ucuz, temiz, srdirilebilir ve
daha da onemlisi denetimi kendi elinde olan
kaynaklardan kargilama olanagina kavusacakiir.
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